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THE EUROPEAN FEDERATION FOR NDT -A STRONG VOICE FOR THE
NDT PROFESSION

Peter Trampus
President, EFNDTEfndtPresident@efndt.org

Abstract:

After a short description of the current NDT chalies and responses provided by the NDT
community, the European Federation for Non-Desivect esting will be introduced. Overall and
specific objectives, strategy, NDT quality chaindagontributing factors, the EFNDT's NDT
guidance as well as global NDT infrastructure aregented.

Keywords: safety, quality, NDT infrastructure, bpsictice.

RO2

SPRAWOZDANIE Z UDZIALU W Ml EDZYNARODOWYCH
SYMPOZJACH O TEMATYCE BADA N NIENISZCZ ACYCH

Tomasz Chady
Przewodniczcy PTBNIDT SIMP
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INSPEKCJA MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH METODAMI
ELEKTROMAGNETYCZNYMI

Tomasz CHADY Wydziat Elektmny, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie; 70-313 SzczecinSiKorskiego 37

Materiaty kompozytowe, coraz powszechniej wykotywsne § w nowoczesnych konstrukcjach
produkowanych przez przemyst lotniczy, motoryzagypraz budownictwo. Stawia to nowe
wyzwania wobec systeméw do badaieniszcacych. Obecnie stosowane metody, Wweksizaci
przypadkéw s przeznaczone do testowania obiektow metalowyaebh aryteczngé w przypadku
kontroli materiatbw kompozytowych jest ograniczon&elem niniejszego artykutu jest
przedstawienie nagdzi do badania materiatbw kompozytowych z wykoraggm wybranych
metod bada nieniszczcych w tym termografii, obrazowania terahercowegadiografii cyfrowej.
W celu przetestowania poszczegdlnych metod przegioono badania zestawu probek
wykonanych z rénych materiatdbw kompozytowych. Probki testowe zamhe sztuczne wady.
Wyniki przeprowadzonych pomiarow, pozwolity na osa&anie czutéci i rozdzielczdci kazdej

z metod.

INSPECTION OF COMPOSITE MATERIALS USING
ELECTROMAGNETIC METHODS

Tomasz CHADY, Faculty of Electrical Engineering, $¥®omeranian University
of Technology, Szczecin, Poland, Sikorskiego 37 ™:313 Szczecin

Composite materials are increasingly used in modesigns produced in aerospace, automotive
and construction industry. This is causing newlehgles to the systems for non-destructive testing.
Current methods in most cases are designated sondemetal objects and their application for
inspection of composite materials is limited. Thegwse of this article is to present tools for the
inspection of composite materials using selectedteimagnetic non-destructive testing methods,
including thermal imaging, terahertz imaging anditdi radiography. In order to validate the
methods, a set of samples made of different corteoosaterials was prepared. The test samples
contained artificial defects. The results of theaswwements allowed us to estimate the sensitivity
and resolution of each method.
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Leonard RUNKIEWICZ
Jan SIECZKOWSKI

DOSTOSOWANIE POLSKICH DO SWIADCZE N W ZAKRESIE NIENISZCZ ACEJ
OCENY WYTRZYMALO SCI BETONU
DO WYMAGA N PN-EN

Streszczenie
W artykule przedstawiono problemy:

— zagraen i awarii konstrukcjzelbetowych,

— zakres stosowania nienisacygch metod bada

— charakterystyka metod badawczych

— zasady badanieniszczcych jakdci betonu

— dotychczasowe stosowanie metod nienisapzh do oceny wytrzymasai betonu w Polsce
— ocena wytrzymakzi betonu w konstrukcji wg PN-EN

— propozycje dalszego stosowania metod nienigzah

ADAPTATION OF POLISH EXPERIENCES RELATED TO NON-DES TRUCTIVE
METHOD ASSESSMENT OF THE CONCRETE STRENGTH FOR THE PN-EN
REQUIREMENTS

Abstract
This paper describes the following issues:

— technology and structure of the modern concretielings,

— dangers and damages related to concrete structures,

— reliability and safety of structure,

— actual non-destructive testing methods appliediferassessment of the concrete strength,
— new rules and adaptation of Polish norms for theBN\requirements
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POTWIERDZANIE KOMPETENCJI PERSONELU BADA N
NIENISZCZ ACYCH WEDLUG STANDARDOW SWIATOWYCH

mgr inz. Marta WOJAS Wd Dozoru Technicznegmarta.wojas@udt.gov.pl

Streszczenie

Odpowiednie i odpowiednio potwierdzone kompetermjacownikdéw to dzisiaj gtdwna troska i
wymaganie kadego pracodawcy. Personel NDT stanowi szczegélm@évogw tancuchu dziata
zmierzagcych do najwyszej jakdci i bezpieczéstwa eksploatacyjnego wdzer technicznych.
Kompetencje personelu NDT r@aviecie potwierdzanegsw oparciu o EN I1ISO 9712:2012. W
referacie przedstawiono problemagykwigzary z certyfikacj wg ww. normy, a w tym ogolny
schemat certyfikacji. Okébono przypadki, w ktorych jest wymagana lub oczedia certyfikacja.
Omowiono réwnie kompetencje poszczegoélnych stopni kwalifikacjich iodpowiedzialngci w
zwigzku z zakresem nitiwych upowanien.

Odniesiono s do obowjzkow i odpowiedzialngci pracodawcow osob certyfikowanych.
Wskazano na wymagania akredytacyjne dla  persomaltudnionego w laboratorium bada
nieniszcacych.

Abstract
CONFIRMATION OF THE COMPETENCE OF NDT PERSONNEL ACC ORDING TO
THE WORLD STANDARDS

Adequate and properly confirmed the competencenpii@yees is a major concern and requirement
of each employer nowadays. NDT personnel is a ap&ok in the chain of actions aimed at the
highest quality and operational safety of technamiipment. NDT personnel competences in the
world are confirmed on the basis of EN ISO 971220

The paper isnanaging to deal with all of the importgrbblems connected with the certification by
the above standards as well as the general scloneertification. Required or expected
certification fields and cases are discussed.slb @resents the competence of various levels of
gualifications and their responsibilities in thdaten to the range of possible authorizations to
operate. The duties and responsibilities of empkyef certified persons was indicated.
The accreditation requirements for staff employedon-destructive testing laboratory was pointed
to.
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ZAGADNIENIA JAKO SCI BADAN NIENISZCZ ACYCH
W SWIETLE OBOWI AZUJACYCH NORM
ORAZ WYMAGA N URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO
W PROCESIE UZNAWANIA LABORATORIOW

QUALITY ISSUES OF NON-DESTRUCTIVE TESTING UNDER APP LICABLE

STANDARDS AND UDT REQUIREMENTS IN THE PROCESS OF LABORATORIES
RECOGNITION

Dr inz. Grzegorz WOJAS Wz Dozoru Technicznegorzegorz.wojas@udt.gov.pl

STRESZCZENIE

W referacie zaprezentowano zagadnienia jakdoada nieniszcacych omawiaic kluczowe
elementy systemu baf@lanieniszcacych, w ugciu spetnienia wymaganormy PN-EN ISO/IEC
17025. Przekrojowo, w formie przedu aktualnych wydanorm, przedstawiono gtéwne aspekty
systemu badalaboratoryjnych ze szczeg6lnym naciskiem na kigteceny wynikéw bada na
przyktadzie badazilagczy spawanych oraz zasad protokotowania.

W opracowaniu przedstawiono réwaiaktualne warunki i wymagania dla laboratoriow, rkt&
oceniane w procesie uznawania laboratoriow, uzigjetn je najczsciej pojawiajcymi Sk
spostrzeeniami zespotéw ocenigjych laboratoria.

Stowa kluczowe: badania nieniszce, kryteria oceny, z€za spawane, normy, uznawanie
laboratoriéw

ABSTRACT

The paper presents the issues of quality of NDEusdising the key elements of the non-destructive
testing system, in terms of meeting the requiresiehPN-EN ISO / IEC 17025.

Across the board, in the form of a review of therent editions of standards, outlined the main
aspects of the laboratory tests with particular le@sgs on the evaluation criteria of research result

on the basis of testing of welded joints and thestor logging.

The current conditions and requirements for lalwie$ that are evaluated in the laboratories
recognition process performed by UDT are discussepplementing the most frequently occurring
insights of laboratories assessing teams.

Key words: non-destructive testing, evaluationecrd, welded joints, standards, recognition of
laboratories
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ZASTOSOWANIE NIENISZCZ ACEJ METODY POMIAROW NAPR EZEN
W PREPARATYCE PROBEK STOSOWANYCH W BADANIACH ZM ECZENIOWYCH
MATERIALOW LOTNICZYCH

dr inz. Wojciech MANAJ Instytut Lotnictwa — wojciech.maj@ilot.edu.pl
mgr inz. Elzbieta GADALINSKA Instytut Lotnictwa — elzbieta.gadalingkaot.edu.pl

Streszczenie

Zastosowanie w eksploatacji nowego typu stopu zexma ocena jego VE@WOSCI.
Dokonuje s¢ jej zazwyczaj metodami niszgzymi. Stosuje siw tym celu m¢dzy innymi badania
wytrzymatagici w statycznej probie rozgiania, a take w szerokim zakresie proby ohgania
cyklicznego. Badania wykonuje esina standaryzowanych probkach w sposoéb, kté&gizie
odzwierciedlat poziom nagten w elementach rzeczywistych oraz ograniczat przgpae bedy
zwigzane z preparatykprébek. Z tego powodu niezwykle istotne jest ptawe przygotowanie
probek nie tylko pod wzgtlem ich geometrycznych wymiaréw lecz zakpod wzgidem stanu
napezen. W tym celu opracowuje @itechnologie przygotowania probek z uwzylieniem
weryfikacji stanu powierzchni prébek na obeghpeknigé, zarysowa, chropowatéci powierzchni
oraz stanu napzen. Pomiary wykonuje si w sposOb nieniszgzy, ktory nie ma wplywu na
wykonywane péniej badania.

W niniejszym artykule zaprezentowano wptyw sposolpuzygotowania probek

na powierzchniowy poziom nagien.

Stowa kluczowe:dyfrakcja rentgenowska, pomiar neg®n, obrobka mechaniczna

X-RAY DIFFRACTION METHOD APPIELD FOR STRAIN MEASURE MENTS DURING
PREPARATIONOF SAMPLES USED IN FATIGUE RESEARCH OF A VIATION
MATERIALS

Abstract

Application of a new type of alloy precedes thalaation of properties which typically are
realized by destructive methods. For this purpoger alia, strength and cyclic loading testing are
applied. Tests are performed on standardized sanplea way which reflects the level of stress in
real elements. These tests should limit randowre@ssociated with sample preparation. For this
reason the proper sample preparation is crualonly in terms of their geometric dimensions but
also in terms of stress level. From that reasorpgapreparation, taking into account verificatidn o
the samples’ surface for cracks scratches, surf@oghness and the state of stress is developed.
The measurements are performed in nondestructjvegcause it has no influence on proceeding
research.

This paper presents the preparation of samplelsadenfluence on level of surface stress.

Keywords: X-ray diffraction, stress measurement, mechanicatgssing
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BEZPOSREDNIA DIAGNOSTYKA KOMPOZYTOWYCH ELEMENTOW
LOTNICZYCH Z WYKORZYSTANIEM SIECI INTELIGENTNYCH

Krzysztof DRAGAN Instytut Techniczny Wéjsotniczych
krzysztof.dragan@itwl.pl

Michat DZIENDZIKOWSKI Instytut Techniczriyojsk Lotniczych
michal.dziendzikowski@itwl.pl

Andrzej LESKI Instytut Techniczny Wojsktniczych

andrzej.leski@itwl.pl

Streszczenie.Opracowanie niezawodnych systemoOw zautomatyzowamegoitorowania stanu
konstrukcji lotniczych (SHM), pozwakggych bezpéredng ocerr stanu danego statku
powietrznego oraz obienie kosztow jego eksploatacji stanowi jeden z wigdh kierunkow
rozwoju technologii w przendle lotniczym. Jedp z idei budowy takiego systemu jest
wykorzystanie fal Lamba wzbudzonych w danym elerieekonstrukcji przez séteprzetwornikow
piezoelektrycznych PZT. W artykule przedstawionmdepcg zbudowanego systemu detekcji
uszkodza dla diagnostyki kompozytowych struktur orazgeego ich monitorowania w strukturze
samolotu. W artykule poruszono zagadnieniagzame z integragjczujnikOw z monitorowa
struktug, przedstawiono algorytmy analizy sygnatowe] jakvm@z przedstawiono przyktadowy
wynik dziatania systemu w wykrywaniu uszkodzeochodzcych od udaréw mechanicznych.

DIRECT DIAGNOSTICS AIRCRAFT COMPONENTS WITH THE USE OF
INTELLIGENT STRUCTURES

Abstract. Providing reliable and universal Structural Hedtbnitoring (SHM) system allowing for
direct aircraft inspections and maintenance costiiction is one of the major issues in the
aerospace industry. SHM based on guided Lamb wiavese of the approach able to address the
matter and satisfy all the requirements. In theepagn approach for the composite aerospace
structures damage growth monitoring and early dar@ggfection of the composite structure is
presented. The main component of the system i®g@leatric transducers (PZT) network integrated
with composites. Description of sensors integratigth the structure are delivered in the paper. In
particular some issues concerning the mathemaaigalrithms inferring about damage from the
impact damage presence and its growth are discussed



RO9

BADANIA Zt ACZY SPAWANYCH TECHNIK A PHASED ARRAY W SWIETLE
WYMAGA N NORMY PN-EN ISO 13588

Stawomir MACKIEWICZ IPPT PAN Warsza, smackiew@ippt.pan.pl

STRESZCZENIE

W pracy opisano podstawowe zasady ultvéigkowych bada zlgczy spawanych techrgk
phased arrayzgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 13588. Pstaagiono zakres i obszar
zastosowania normy. Opisano typy skanéw uirackowych zalecanych przez nogndo badé
spoin przy ranych poziomach techniki badania. Omoéwiono najngjsze kalibracje systeméw PA
oraz inne aspekty ich przygotowania do fadpoin. Opisano metodykvykonywania badaoraz
oceny ich wynikow wskazag na aspekty specyficzne dla zautomatyzowanej tkichhased array
Najwazniejsze zagadnienia zilustrowano przyktadami zgozetymi z wiasnych bada oraz
nadzorowanych wdren. Wskazano na kluczowe znaczenie wprowadzonej yodta
upowszechnienia baflataczy spawanych technjkphased array.

ULTRASONIC TESTING OF WELDS WITH PHASED ARRAY ACCOR DING TO PN-EN
ISO 13588 STANDARD

Stawomir MACKIEWICZ IFTR PAS Warsaw, ackiew@ippt.pan.pl

SUMMARY

The paper describes fundamental principles of sgimec testing of welded joints with phased
array technique in line with PN-EN ISO 13588 staddarhe scope of the standard was first
explained. After that the different modes of phaagdy scanning were explained with reference to
the testing levels. The most important calibratiangl setups of PA systems were also described.
Then the methodology of phased array weld testiag lriefly described with specific attention to
aspects characteristic to phased array technigoe.nfost important topics were illustrated with
examples taken from author’s own practice and itngirexperience. The paper emphasizes the
importance of the newly introduced standard forewishplementation of phased array technology
in weld testing.
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ZASTOSOWANIE BADA N NIENISZCZ ACYCH W BUDOWIE | EKSPLOATACJI
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

dr hab. irt. Marian JOSKO, prof. nadzw.
dr inz. Jakub KOWALCZYK

dr inz. Ryszard MANCZAK

dr inz. Dariusz ULBRICH

Politechnika Poznéska

Streszczenie:

W referacie zaprezentowano zastosowania metodnbammiszcacych w obszarze produkcji i
eksploatacji pojazdow samochodowych. Skupiorornsi badaniu pgtzer zgrzewanych, ocenie
jakosci polaczen klejonych na karoserii pojazdu, monitorowaniu kyke tworzenia i degradacji
pofaczenia szpachléwki ze stalowym poghon oraz na ocenie grudmd powitoki lakierniczej

pojazdu. Przedstawione zagadnienia wsparto wybrawymkami bada wtasnych autorow.

Stowa kluczowe: badania nieniszce, pojazdy samochodowe, patenia adhezyjne

APPLICATION OF NON-DESTRUCTIVE TESTING IN CONSTRUCT ION AND
OPERATION OF MOTOR VEHICLES

Abstract:

In the paper some use of non-destructive testindpaads in the area of production and operation of
motor vehicles are presented. The focus is on tinedysof welded joints, on assessment of the
quality of glued joints on the vehicle body, on ntoring the kinetics of formation and degradation
of bonds of car putty and steel substrate, andvatuation the thickness of the lacquer coating on
the vehicle. The issues were supported by seleesedts of the authors' own investigations.

Key words: non-destructive testing, motor vehickhesive joints
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OCENA ROZWOJU USZKODZENIA ZM ECZENIOWEGO WARSWTY
ALUMINIDKOWEJ NA STOPIE NIKLU, Z ZASTOSOWANIEM TECH  NIK
NIENISZCZ ACYCH

Dominik KUKLA, Instytut Podstawowych Problemow Tetki PAN, dkukla@ippt.gov.pl
Andrzej ZAGORSKI, Politechnika Warszawskaagor@inmat.pw.edu.pl

ABSTRACT

The paper presents results of fatigue test conduatenickel based superalloy MAR 247 with
aluminide layer of varying thickness. The trial fdentification of damage localization with the use
of Eddy Current (ET) and Electronic Speckle Pattieierferometry optical method (ESPI) was
made. It allowed for detection of cracks formingidg cyclic loading of the sample. This enabled
evaluation of fatigue life of the layer, as thenfiation of crack precede sample decohesion. Based
on the fatigue tests created Wohler curves weligrass for the samples with the aluminide layer of

20 and 40 microns thickness.

Keywords: super-nickel alloy, fatigue testing, aloanlayer, eddy current

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki batlav zakresie identyfikacji i lokalizacji giknigcia warstwy
aluminidkowej na stopie niklu, pod wplywem ofpen zmeczeniowych, z zastosowaniem
nieniszcacych technik badawczych. Testom eaxmeniowym poddano probki ze stopu niklu z
warstwg aluminidowg o grubdci ok. 20 i 40 um uzyskanw procesie chemicznego osadzania z
fazy gazowej (CVD Chemical Vapor Deposition). D@ndlfikacji uszkodzenia zdefiniowanego
jako peknigcie warstwy wykorzystano metedpradéw wirowych (ET) oraz optycan metod
elektronicznej interferometrii Plamkowej (ESPI). Tetatnia metoda pozwolita na wykrycie
peknig¢¢ tworzacych s¢ w czasie cyklicznego ohgienia probki, w oparciu o wskazanie lokalizacji
deformacji. Umaliwito to ocere trwatosci zmeczeniowej warstwy, ktorej ghkanie poprzedza

uszkodzenie catej prébki.
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LOKALIZACJA TOMOGRAFEM ULTRAD ZWIEKOWYM MIEJSCA NA
GRANICY O SRODKOW O ROZNEJ GESTOSCI W ELEMENCIE

BETONOWYM ZA POMOC A
dr hab. irz. Krzysztof Schabowic?
mgr inz. tukasz Radzik ”

StreszczenieW artykule przedstawiono zastosowanie tomograftaddtvickowego do lokalizaciji
miejsca na granicysoodkéw o r@nej gestasci w elemencie betonowym dephym z jednej strony.
Dla czytelndci artykutu przedstawiono najwmiejsze zagadnienia zyzdane z propagagifal
mechanicznych. Wykonano obliczenia numeryczne MES pnogramie ABAQUS dla
zamodelowanego elementu betonowego. Na podstawib tbliczé pokazano mdiwosé
lokalizacji miejsca na granicysmdkow o ré@nej gestasci umieszczonych w elemencie betonowym
dostpnym z jednej strony. Naginie wykonano badania nienisace z wykorzystaniem tomografu
ultradzwickowego, na podstawie ktérych zlokalizowano miejsee granicy érodkdéw o ranej
gestdéci | tym samym potwierdzono nalbwosé wykonania takiej lokalizacji przy pomocy
tomografu ultradwickowego oraz prawidtowsg opracowanego modelu numerycznego.

Stowa kluczowe:beton, badania nieniszgz, tomograf ultratvieckowy

LOCALIZATION OF THE PLACE ON THE BORDER BETWEEN
MEDIUMS OF DIFFERENT DENSITY USING ULTRASONIC
TOMOGRAPHY

Abstract: The article describes the use of an ultrasoundnsraio locate the place on the border
between mediums of different density in the corecedement. For clarity, the article presents the
most important issues related to the propagationaexfhanical waves. The first step FEM numerical
calculations in ABAQUS program were performed. Tpassibility to locate points from the
boundaries of different density disposed in theccete element are shown on the basis of these
calculations. Next, a non-destructive testing wile of ultrasonic tomography, which were used to
locate the boundaries of different density and ttwsfirmed the possibility to find such a location
using ultrasonic tomography and the correctnesseohumerical model developed.

Key words: concrete, nondestructive evaluation, ultrasoomsdgraphy

! politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwadowego i Wodnego
* Autor do korespondenciji: e-mail: k.schabowicz@mau.pl
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WYKORZYSTANIE TOMOGRAFII ULTRAD ZWIEKOWEJ | MES DO
OKRESLENIE NO SNOSCI ELEMENTU BETONOWEGO

dr hab. irz. Krzysztof Schabowi
mgr inz. tukasz Radzik ”

Streszczene: W artykule przedstawiono radawo$¢ okreslenia ngnosci zamodelowanego elementu
betonowego z imperfekgmaterialowy w postaci strefy stabego betonu, o @gonlych parametrach
materialowych. Wykonano badanie tomografem uitvagkowym na elemencie betonowym w celu
doktadnego zlokalizowania stabej strefy betonu. pdastawie otrzymanych wynikéw wykonano
symulacg zniszczenia probki w programie ABAQUS. Pozwoliorta doktadne oké&enie stopnia
ostabienia konstrukcji.

ULTRASONIC TOMOGRAPHY AND FEM FOR EVALUATION OF LOA D
CAPACITY OF CONCRETE ELEMENT

Abstract: The article presents possibility to determine liearing capacity of the concrete element
contains a zone of lower parameters of materiatantnation was done on the concrete element
using ultrasonic tomography in order to locate aami@ly the weakened zone. On the basis of the
results failure simulation at ABAQUS program wasrfpened. This allowed to accurate
determination of the degree of weakening of thecstire.

Stowa kluczowe:Beton, Tomografia ultraavickowa, MES
Key words: Concrete, Ultrasonic Tomography, FEM

2 Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwadowego i Wodnego
* Autor do korespondenciji: e-mail: k.schabowicz@mau.pl
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ZASTOSOWANIE METODY EMISJI AKUSTYCZNEJ DO LOKALIZAC  JI
USZKODZEN W ZBIORNIKU NA PRODUKTY ROPOPOCHODNE

dr hab. iz. GrzegorAwit, prof. nadzw. Bw.>"
mgr inz. Aleksandra Krampikowska
dr hab. irz. Krzysztof Schabowic?

Streszczenie:W pracy przedstawiono zastosowanie metody emisjsigkznej do oceny stopnia
uszkodzenia oraz lokalizacji miejsc o podwyonym ryzyku dla bezpiearstwa eksploatacji
zbiornikdbw niskodinieniowych z podwdéjnym dnem stalowo-kompozytowynzganaczonym na
produkty ropopochodne. Sprawdzenia dokonano pograeawvnanie wynikow miejsc wskazanych
w badaniach met@dAE z odkrywkami dokonanymi podczas rewizji wexyanej. Budowa dna
zbiornika oraz magazynowanie produktéw unielngty przeprowadzenie inspekcji i ocen
stopnia uszkodzenia w trakcie eksploatacji. Dlategpzastosowanie metody AE daje #haos¢
doktadnej lokalizacji miejsc o podwszonej intensywriei sygnatdw akustycznych bez potrzeby
wytagczania obiektu z eksploatacji. Na podstawie pomvasygnatow AE ména sporzdzi¢
wstepng ocere stopnia uszkodzenia oraz kryteria AE. Badanie txwala na bezpiecan
eksploatagy bazy magazynowej jak rowriedaje maliwos¢ tworzenia harmonogramu oraz
kosztorysu prac na poszczegolnych zbiornikach.

Stowa kluczowe:zbiorniki niskocénieniowe, emisja akustyczna, lokalizacja uszkéadze

APPLICATION OF ACOUSTIC EMISSION METHOD FOR DAMAGES
LOCATION IN THE IN PETROLEUM PRODUCTS TANK

Abstract: The paper presents the application of acoustic omamethod to assess the degree of
damage and the location of places of higher rigkghfe operation of low-pressure tanks with a
double bottom steel-composite. The check is donednyparing the results of the places specified
in the study by AE outcrops made during the intean@it. Construction bottom of the tank and the
storage of the products made it impossible to icisp@d assess the extent of damage during
operation. Therefore, the method of AE makes isjids the exact location of increased intensity of
the acoustic signals without having to switch tigeot of use. Based on measurements of signals
AE can make a preliminary assessment of the exiedamage and the criteria AE. This study
allows for the safe operation of storage faciligsswell as the ability to create schedule and cost
estimate work on individual tanks.

Key words: Low-pressure tanks, acoustic emission, faulttioca

® politechnikaSwietokrzyska, Wydziat Budownictwa i Architektur§),Politechnika Wroctawska, Wydziat
Budownictwa lagdowego i Wodnego
* Autor do korespondenciji: e-mail: gswit@tu.kielgke.
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LOKALIZACJA IMPERFEKCJI W PLYCIE BETONOWEJ ZA POMOC A
METODY TOMOGRAFII ULTRAD ZWIEKOWEJ

dr hab. irz. Krzysztof Schabowié?’

StreszczenieW artykule przedstawiono zastosowanie tomograftaddtvickowego do lokalizaciji
lokalizacji imperfekcji w ptycie betonowej deginej jednostronnie. Wykorzystano w tym celu
opracowan metodyk nieniszcacego badania elementow z betonu z wykorzystanignowazej
nieniszcacej metody akustycznej tomografii ulttadc¢kowej. Badania przeprowadzono na
obiekcie rzeczywistym dalgcym w trakcie remontu. Do ba@lavytypowano obszar, co do ktérego
zachodzito podejrzenie wygtowania imperfekcji materialowej, poniewvav trakcie wgzania
betonu obszar ten zostat zalany przez evapadows. Wykonano badania nieniszgze z
wykorzystaniem tomografu ultradickowego, na podstawie ktorych zlokalizowano miejsce
wystepowania imperfekcji materiatowe.

Stowa kluczowe:beton, badania nieniszgz, tomograf ultratvieckowy

LOCALIZATION OF THE IMPERFECTIONS IN THE CONCRETE S LAB
USING ULTRASONIC TOMOGRAPHY

Abstract: The article describes the use of an ultrasound ¢paphy to locate the place of
imperfections in the concrete slab. For this puepdsveloped methodology for non-destructive
testing of concrete elements using the latest remtrdctive method of acoustic ultrasonic
tomography was used and study was conducted cal absgct which is under renovation. The test
site, on which occurred the suspicion of imperfattibecause during concrete bonding area was
flooded by rainwater. Non-destructive testing wadgrmed using an ultrasonic tomography, on the
basis of which localized the place of material infgpetion.

Key words: concrete, nondestructive evaluation, ultrasoomedgraphy

* Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwadowego i Wodnego
* Autor do korespondenciji: e-mail: k.schabowicz@mau.pl
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NIENISZCZ ACE BADANIA KOLUMNY ZELBETOWEJ
W WIELOKONDYGNACYJNYM BUDYNKU U ZYTECZNO SCI
PUBLICZNEJ

Prof. nadzw. dr hab. in Bohdan Stawiski
Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwadowego i Wodnego

Streszczenie
Kolumna zelbetowa podpieraga naragna czes¢ wielokondygnacyjnego budynku posiadata liczne
rysy mogce swiadczy o jej przeczeniu (zagraeniu bezpieczestwa konstrukcji). W celu
zdiagnozowania jej stanu technicznego wykonano egzer bada nieniszcacych, gtéwnie
ultradzwickowych, na podstawie ktorych ustalono: pmtoie zbrojenia, gruldo warstwy
uszkodzonej (pagkanej), gébokas¢ rys o r@&nych rozwartéciach na powierzchni. Stosowano dwa
typy gtowic ultracdwigckowych: walcowe z diy powierzchm kontaktows wymagajca stosowania
srodka sprzgajpcego oraz gtowice punktowe przekagg drgania ultragvickowe do betonu bez
takiego srodka. Metodyk i zakres bada korygowano w trakcie pomiaréw, w namaniu do
odkrywanych defektow i poznawanej technologii wykwania kolumny a zwlaszcza sposobu
nagrzewania betonu. Zastosowanie gtowic punktowyamazliwito, miedzy innymi zbadanie
rdzenia kolumny i wykazaniege nie posiada on uszkodzeidocznych na powierzchni.

Stowa kluczowe beton, rysy, uszkodzenia, ultéad ki

NON-DESTRUCTIVE TESTS OF A DAMAGED REINFORCED CONCR ETE
COLUMN IN A MULTI-STOREY PUBLIC UTILITY BUILDING

Summary

The reinforced concrete column supporting a copaet of a multi-storey building had numerous
crevices which could indicate its overloading (rfek safety of the structure). In order to diagnose
its technical condition, a number of non-destrugtmainly ultrasound, tests were performed on the
grounds of which the following was determined: kma of reinforcement, thickness of the
damaged (cracked) layer, depth of crevices havemgpus widths on the surface. Two types of
ultrasound heads were used: cylindrical ones Veithe contact area requiring application of a
coupling agent and spot heads transmitting ultnagdotibrations to concrete without such agent.
The methodology and scope of tests were correcteohgl the measurements appropriately to
discovered defects and established technology &mngdhe columns, in particularly the method of
heating concrete. Application of the spot headsemiagossible, among other things, to test the
column core and to prove that it does not havedamyage visible on the surface.

Keywords: concrete, crevices, damage, ultrasound
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BADANIA WST EPNE WPLYWU OBCI AZEN ROZCIAGAJACYCH NA
PARAMETRY OBWODU RLC

mgr inz. Krzysztof FRYCZOWSKI
dr hab. irt. Maciej ROSKOSZ
dr hab. irz. Zbigniew H.ZUREK

STRESZCZENIE

Dla wigkszasci sygnatow diagnostycznych wygpuje problem wysjpowania tych samych wata
mierzonego sygnatu w zaych fazach eksploatacji obiektu. Metoda MPTLC jpsbpozycy
sposobu rozvdzujagcego ten problem. Opis pepu degradacji przy pomocy parametrow obwodu
RLC w przestrzeni tréjwymiarowej, wyklucza nakladatych samych wartgi sygnatu mierzonego
dla r&znych stanéw. Przeprowadzone badania potwierdzilywmapkzen na parametry obwodu
RLC w ktérym rdzeniem uzwojenia pomiarowego jestigiana probka, jednak zagadnienie
powtarzalnéci wynikéw bada wymaga dalszych prac weryfikggych wplyw stanu poetkowego
probek oraz parametroOw uzwojenia na otrzymane wyrakniarow.

PRELIMINARY STUDIES ON IMPACT OF TENSILE LOADS ONT HE
PARAMETERS OF THE RLC CIRCUIT

ABSTRACT

For most diagnostic signals there is a problembtéiaing the same measured values for different
states of operation of the investigated object. MIRTLC method is a proposal of a solution of this
problem. Description of the progress of the dediadaof the object with the RLC circuit
parameters in 3D space prevents the repetitioheosame measured signal values for the different
states. Carried out studies proved the impactre$ston the parameters of RLC circuit in which the
measuring winding core was sample under load, hewsdte problem of reproducibility of test
results requires further work for verifying the iagp of the initial state of samples and winding
parameters on the results of measurements.
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ANALIZA MO ZLIWO SCI IDENTYFIKACJI STANU NAPR EZEN
CZYNNYCH NA PODSTAWIE WEASNEGO MAGNETYCZNEGO
POLA ROZPROSZENIA FERROMAGNETYKA

dr hab. irt. Maciej ROSKOSZ
mgr inz. Krzysztof FRYCZOWSKI

STRESZCZENIE

Przeprowadzono badania m@g@ na celu analiz mazliwosci wykorzystania wlasnego
magnetycznego pola rozproszenia WMPR do szacowaapgzen czynnych. Badano wpltyw
historii obchzania na WMPR elementu. W artykule przedstawiono ikiynpomiarow
przeprowadzonych na powierzchni prébek ptytowyctstzdi ferrytycznej do gbokiego ttoczenia.
Jedna grupa probek poddana zostata nagagtaj w sposob goty obchzeniom rozcigajgcym,
natomiast drug grupe probek poddano cyklom olagenie-odcizenie z narastagg w kolejnych
cyklach wartéciag napezenia maksymalnego. Stwierdzonge napézenia czynne wplywagj na
wartasci skladowych WMPR. Dla narasiapgo w sposéb ggly obchzenia mdaliwe jest
opracowanie korelacji nagrenie - wartéci sktadowych WMPR. Dla narasiaych obcizen
cyklicznych, ktére g sytuacy najczsciej spotykan w praktyce, opracowanie takiej korelacji nie
jest maliwe.

ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF IDENTIFICATION OF ST RESS
STATE BASED ON RESIDUAL MAGNETIC FIELD OF
FERROMAGNETIC MATERIAL

ABSTRACT

A study to analyze the possibility of using Residdagnetic Field RMF to estimate the stress state
was carried out. The impact of loading history vesdied. In paper presents the results of
measurements carried out on surface of the platglsaof deep drawing steel. One group of
samples was subjected to continuously increasingjléeloads, while a second group of samples
were subjected to load-unload cycles with incregasive value of maximum stress in subsequent
cycles. It was found that the stress effect orvtlee of RMF components.

For the continuously increasing load, it is possital determine the correlation between stress and
RMF components values. For increasing cyclic logdimhich are the most common situation in
practice, determination of this type correlatiomdg possible.
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WPROWADZENIE DO ZAAWANSOWANYCH TECHNIK
POMIAROWYCH 3D STOSOWANYCH W WIDEOBOROSKOPOWYCH
ZDALNYCH BADANIACH WIZUALNYCH

Dariusz Mezyk®
Pawel Stasidk

Stowa kluczowe: badania, pomiar, 3D
Keywords : research , measurement, 3D

Streszczenie.

Postp w wizualnych technikach pomiarowych powoduje wspotczesne wideoboroskopy to coraz
wazniejsze nargdzie badawcze w zestawie gdzen pomiarowych inspektora NDT. O ile w
przeszidci, w trakcie badania wizualnego, pigve byto wykrycie i zarejestrowanie wskazania, o
tyle wspotczesne wideoboroskopy gdolne do pomiaru i tréjwymiarowej analizy wykrgty
nieciggtosci. Wprowadzenie technologii 3D do Zdalnych Bad&izualnych znacznie podnosi
funkcjonalnd¢ wspotczesnych wideoboroskopéw przemystowych. &pravyposaony w
technolog¢ pomiaréw 3D znacznie poszerza zakres stosoweiliada wizualnych w badaniach
NDT. Artykut przedstawia midiwosci badawcze oraz jakie oferuje wprowadzana technika
pomiarowa.

INTRODUCTION TO ADVANCED 3D MEASUREMENT TECHNIQUES
USED IN WIDEOBOROSKOPOWYCH REMOTE VISUAL STUDIES

Abstract

Advances in video measurement technology are makmgemote video borescope an increasingly
powerful tool in the inspector’s toolbox. Whiletime past, inspectors could identify indications and
capture images; today’s advanced video borescopesneasure, map and analyze indications in
3D. The introduction of 3D measurement technology femRte Visual Inspections significantly
increases the functionality of modern industriadeo borescopes . Devices equipped with a 3D
measurement technology greatly expands the scoppphitation of visual research in the study of
NDT. The article presents research capabilitiesadfated entered measuring technology .

® Instytut Energetyki Warszawa, e-mail: dariusz,nk@@jen.com.pl
® Everest Polska Sp. z 0.0. Piaseczno, e-mail: pstasiak@everestvit.pl
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WYKORZYSTANIE METOD NIENISZCZ ACYCH DO OCENY POt ACZEN
KLEJOWYCH STOSOWANYCH W BUDOWIE NOWOCZESNYCH POJAZD OW
SZYNOWYCH

dr inz. Jakub KOWALCZYK, dr iz. Wojciech SAWCZUK, dr in. Dariusz ULBRICH

Streszczenie:

W  referacie  zaprezentowano  #hiwosci  zastosowania  metod nieniszcych,
w szczegolnéci metody ultradwickowe] do oceny jakii polaczen klejowych stosowanych w
budowie nowoczesnych pojazdow szynowych. W pieryvsk®lejncsci przedstawiono
charakterystyk i zastosowanie samych poktex klejowych. W dalszej e&ci przedstawiono ogoin
charakterystyk metod oceny jaka@i tych pohczer - z podziatem na metody nieniszce oraz
metody niszcgce. Szczegoblny nacisk pafono na ultraéwickowa metod oceny padczen
klejowych ze wzgjdu na jej potencjalnmazliwos¢ wykorzystania we wspotczesnym przeshey W
pracy przedstawiono rowrreaparatug ultradzwickowsa wykorzystywam do bada polczen
klejowych znajdujcych zastosowanie we wspotczesnych pojazdach szptow

USE OF NON-DESTRUCTIVE METHODS FOR ASSESSING THE ADHESIVE JOINTS
USED IN CONSTRUCTION OF MODERN RAILWAY VEHICLES

Abstract:

In this paper the possibility of using non-destigetmethods, in particular ultrasonic method to
evaluate the quality of adhesive joints used in ¢bestruction of modern railway vehicles was
presented. In the first place, the characterizatioth use of an adhesive joints was presented. Next,
the general characteristics of methods for assg$lsenquality of these connections - divided on the
non-destructive and destructive methods was shd®articular emphasis was placed on the
ultrasonic method for assessing the adhesive jbietswuse of its potential ability to use in today's
industry. In the article was also shown an appardtr ultrasonic testing of adhesive joints
applicable in modern railway vehicles.

Stowa kluczowe: badania nienisace, pojazdy szynowe, pmizenia klejowe
Key words: non-destructive testing, railwaghicles, adhesive joints
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ZASTOSOWANIE KAMERY TERMOWIZYJNEJ W BADANIACH NIENI  SZCZACYCH
WYBRANYCH ELEMENTOW KOLEJOWEGO UKLADU HAMULCOWEGO

dr inz. Wojciech Sawczuk, dr in Jakub Kowalczyk, dr in Dariusz Ulbrich

Streszczenie

Skuteczné&¢ procesu hamowania w pojazdach szynowych »epnierze zalgy od doboru
elementéw pary ciernej tarcza hamulcowa — okfadeieaa. Niestabilna praca uktadu
hamulcowego jest spowodowana zmianami w przebiespotezynnika tarcia, w szczegokao
jego obnkenia w procesie hamowania. Celem artykutu jestdstzavienie maliwosci
zastosowania kamery termowizyjnej w ocenie stamy giarnej hamulca tarczowego. W artykule
Zwrocono uwag na trzy aspekty oceny stanu. Pierwszygzany z identyfikagy mikropeknie¢ na
powierzchni tarczy. Drugi aspekt zgany z rozktadem naciskow na tarczy hamulcowej ora
ostatni zwgzany rozkladem temperatury na powierzchni oktagenmych.

Stowa kluczowe: kamera termowizyjna, hamulec tangz@ojazd szynowy.

Abstract

The reliability of the operation of the braking g of the rail vehicle depends to a large extent o
the cooperation of the brake components formingiagd friction e.g. brake disc-friction pad.

Work instability arises by the occurrence of insaéameous changes to the coefficient of friction,
which affects the lower efficiency of the brakinggpess. The purpose of the article is to present th
possibility of using thermal imaging cameras in éissessment of a friction gear disc brakes. The
article highlighted three aspects of the statessssent. The first, associated with the identifmati

of microcracks on the surface of the disk. The sd@spect that is associated with the pressure
distribution on the brake disc and the last assedi'emperature distribution on the surface of the
friction pads.

Key words: IR camera, disc brake, rail vehicle.
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SZKOLENIE PERSONELU BADA N NIENISZCZ ACYCH W SEKTORZE

UTRZYMANIA RUCHU KOLEI
Jacek SEANIA
Andrzej SZYMANSKI
tukasz RAWICKI

Instytut Spawalnictwa, Gliwice

STRESZCZENIE

Bezpieczastwo zestawow kotowych wymaga przeprowadzania sygznych bada stanu
technicznego zapewnigych prawidtovd eksploatag transportu szynowego. Badania wizualne w
kolejnictwie stanowg podstawowe badania nieniszce stanowjce podstaw do przeprowadzania
innych bada. W sektorze kolejowym przeprowadza shwniez badania penetracyjne PT i badanie
pradami wirowymi ET. Najwgksze zastosowanie znalazly jednak badania magmetymoszkowe
MT i ultradzwickowe UT. Doskonalenie metod baddefektoskopowych prowadzi do konieczaio
ciggtego szkolenia i kwalifikowania personelu wykogaggo badania oraz certyfikacji wedtug

okreslonych w normach zasad w Sektorze Utrzymania Riabiai.

TRAINING OF NON-DESTRUCTIVE TESTING (NDT) PERSONNEL IN
THE SECTOR OF THE MAINTENANCE OF RAILWAYS

ABSTRACT

The security of wheel sets requires carrying ogystematic study of technical condition that will
ensure the correct operation of rail transportuslidesting of the railway is the basic NDT that is
then a basis to carry out other tests. There @@ laljuid Penetrant Inspection (PT) and Eddy
Current Testing (ET) carried out in the rail sectdowever, mostly applied are Magnetic Particles
Testing (MT) and Ultrasonic Testing (UT). Improvirgf the methods of defectoscopy (flaw
detection tests) leads to the need for continusaming and qualification of the personnel
performing the examination, as well as certificataccording to the rules defined in the standards

of the Sector of the Maintenance of Railways.
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BADANIA ULTRAD ZWIEKOWE OSI DRAZONYCH W ZESTAWACH
POCIAGOW

tukasz RAWICKI

Instytut Spawalnictwa, Gliwice

Brak obecnéci odpowiednich norm regulagych ultradwickowe badania kolejowych zestawow
kotowych jak rownie bada osi dgzonych powoduje koniecz&é podicia dziata kierujgcych ku
poprawie bezpiecistwa eksploatacji wymienionych elementow. Bezpigsteo eksploatacji osi
kolejowych zwgzane jest z wykryciem niegjtosci materiatowych jakimigm.in. pkniecia jak w
najwczéniejszym etapie ich powstawania. Istptnalety badania osi dzonych jest wykonanie
badania bez konieczém demontau zestawow kotowych i przeprowadzenie badania wadioym
miejscu po demonta pokrywy manic. Bardzo dug zalet jest rownie zwickszenie szybki

wykonywania bada

THE EXAMINATION OF HOLLOW AXLES IN SETS OF TRAINS

The lack of appropriate standards regulating thesonic testing of railway wheel sets as well as
the examination of hollow axles makes it necesgatgke action towards improving the safety and
reliability of these elements. The operational safef rail axes is associated with detection of
material voids that include, among others, crackghie earliest stage of their formation. An
important advantage of the hollow axle test is mgkit without dismantling the wheelsets and
performing it in any place after removing the cowéthe axle boxes. A major advantage is also an

increase in speed of making the tests.
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OCENA STOPNIA USZKODZENIA STOPU INCONEL 718 Z
ZASTOWANIEM PR ADOW WIROWYCH

Jozef KRYSZTOFIK, Dominik KUKLA, Grzegorz SOCHA
STRESZCZENIE

Zaprezentowane wyniki wskazupa maliwosé iosciowej oceny stopnia uszkodzenia, opisanego
miarg skumulowanego odksztatcenia plastycznego, uzyskame statycznej prébie roggania, z
wykorzystaniem gdow wirowych. Badaniam poddano prébk zmiennym polu przekroju w
calym zakresie esci pomiarowej. Wycie probki o takiej geometrii umbwia uzyskanie pola
deformaciji, ktorej wart@® zmienia s¢ wzdtwz osi prébki. Znajom& wartcgci odksztatcenia
trwatego w danym przekroju probki w pokeniu z analig struktury w tym miejscu pozwala na
przesledzenie ewolucji uszkodzenia struktury materialywwatanej jego deformagjtrwalg. Na
takiej probce, poddanej prébie roggania, wykonano profil zmian gka fazowego sygnatu
pradowirowego w kolejnych obszarach o zmiennym stopumszkodzenia. Dokongg korelacji
pomikdzy stopniem uszkodzenia wyomym miag parametru uszkodzenia oraz wacio
mierzonego 4ta fazowego, determinowanlokalnymi zmianami przewodsoi elektrycznej i
przenikalndci magnetycznej uzyskano zatei¢ wskazugca na maliwosé nieniszcacej oceny
stopnia degradacji materialu poddanego @tsriiom przekraczagym wart@é granicy
plastycznéci.

Stowa kluczoweocena uszkodzenia,lokalne pomiary odksztatceniglypwirowe

EVALUATION OF DAMAGE DEGREE OF INCONEL 718 WITH
THE USE OF EDDY CURRENTS

Jozef KRYSZTOFIK, Dominik KUKLA, Grzegorz SOCHA
SUMMARY
Presented results indicate the possibility of antjtative evaluation of the damage, described by
measure of plastic deformation, obtained in thaécstansile test using eddy currents. Samples with
variable cross-sectional area throughout the rafigee measuring section have been tested. Such
geometry of the sample allows to obtain the aredefdrmation which varies along the axis of the
sample. Knowledge of the permanent deformationhg given cross-section of the sample in
combination with the analysis of the structureh#d point allows to investigate the structure & th
material damage caused by permanent deformationa @ample subjected to a tensile test the
profile changes of the phase angle of the eddyenusignal were performed. Correlation between
the degree of damage, expressed by measure ohdgfon, and the value of the measured phase
angle, determined by local changes in electricaldoativity and magnetic permeability was
conducted. On the basis of it, the dependenceatidg the ability to nondestructive evaluation of

the degradation degree of the material, subjectéabids exceeding the yield limit was obtained.

Keywords:evaluation of damage, local measurements of deftoom, eddy currents.
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OCENA WAD | NIEZGODNO SCI SPAWALNICZYCH METOD A
TOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ CT

Artur Kutaszka, Marek Chalimoniuk, Dariusz Brzozéwydichat Wieczorowski

Streszczenie

W artykule przedstawiono miliwos¢ zastosowania baflanetod, tomografii komputerowej CT do
oceny struktury spawow. Metoda tomografii komputezpw poréwnaniu do tradycyjnej radiografii
daje duo wicksze maliwosci diagnozowania, kontroli z¢z spawanych. Zwksza s
wykrywalnas¢ wad i niezgodnéci spawalniczych, co poprawia bezpietzt®o eksploatacji.
Metods tomografii maemy dokfadnie zwymiarowa wadk we wszystkich jej kierunkach
i zlokalizowa przestrzennie w spoinie, co znacznie utatwia dége podgcie ewentualnej
decyzji o naprawie ztza spawanego lub catkowitym zbrakowaniu wyrobuakykule opisano
takze ograniczenia stosowania metody tomografii rerdgeskiej. Metoda ta jest szeroko
wykorzystywana w przemle w procesie kontroli jakmi produkcji jako metoda nieniszgza NDT
oraz w ramach profilaktycznych baddiagnostycznych.

Stowa kluczowe:kontrola NDT, wady i niezgods@ spawalnicze, diagnozowanie, tomografia
komputerowa.

THE ASSESSMENT OF DEFECTS AND DISCONTINUITIES IN WE LDINGS
BY MEANS OF COMPUTED TOMOGRAPHY

Abstract

In the paper a possibility of welding structurepestion by means of computed tomography was
presented. In comparison to a traditional radiogyagomputed tomography method gives much
more opportunities to diagnose and inspect weldaug. Thus it is easier to detect defects and
discontinuities in welds, what in turn increasetetsaof use. Tomography makes it possible to
precisely attach to a defect dimensions in alldiioms and spatially localize it in a joint. Thisliw
help to take a decision regarding repair of thetjor consider a workpiece as a scrap. Limits ef th
use of computer tomography were also describeds $hlution is widely used in industry in
production quality control process as a NDT metlasdwell as in regular prevention diagnosis
actions.

Keywords:NDT inspection, defects and discontinuities indsgetliagnosis, computed tomography.
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Akademia Marynarki Wojennej

SPORZADZANIE EKSPERTYZ | OPINII TECHNICZNYCH
W OPARCIU O BADANIA WIZUALNE LUF ARTYLERYJSKICH

STRESZCZENIE

W artykule dokonano charakterystyki wybranych peobmbw bada wizualnych Iuf
artyleryjskich, ktére stanowizrodto podstawowych informacji niegtinych dla podjcia decyzji
dotyczzcych badanych luf artyleryjskich lub decyzji diagh@znych (opinia techniczna),
zwigzanych z ich dalsz eksploatag. Badania wizualne nate do grupy bad@ nieniszczcych
pozwalajcych na szybkie, doktadne i jednoznaczne @&rge stanu technicznego weytrznych
przestrzeni luf armat artyleryjskich. Zaprezentowatez przykiad rozwzan firmy Olympus
wspOtpracujcej z wojskiem, w ktorych oferowane rozwania powstaj w oparciu 0 najnowsze
rozwigzania technologiczne i spetnjag wysokie wymagania wojskowe. Badania diagnosg/czn
zakaiczone sporglzaniem ekspertyzy i opinii technicznej w oparciubadania wizualne Iuf
artyleryjskich zajmuyj istotrg pozycg w procesie bezpiecastwa eksploatacji.

Stowa kluczowe:bezpieczéstwo eksploataciji, lufa artyleryjska, badania wine

TECHNICAL EXPERTISE AND OPINION
BASED VISUAL TESTING ARTILLERY BARELS

ABSTRACT

The article presents the characteristics of sedegroblems of visual testing artillery
barrels, which are a source of basic informatiomessary to make decisions regarding the
respondents barrels of artillery or diagnostic siecis (technical opinion) associated with their
further exploitation. Visual Testing belong to tlyeoup of NDT (Non-Destructive Testing)
enabling fast, accurate and unambiguous definiiothe technical condition of the interior spaces
artillery cannon barrels. Also presents examplaitsmis Olympus cooperating with the army.
which offered solutions are based on the lateshnglogy and meet demanding military
specifications. Investigations completed draftingpegtise and technical opinion based by visual
testing artillery barrels occupy an important gositin the process of safety in exploitation.

Keywords: operational safety, barrel artillery,uastesting

" Dziat Systeméw Przemystowych Olympus Polska Spoz
8 Pracownia Broni Rakietowej i Artylerii Akademii Mgarki Wojennej Gdynia
® Akademii Marynarki Wojennej Gdynia
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CZYNNIKI MATERIALOWE W BADANIACH PENETRACYJNYCH, A
CZAS WYWOLYWANIA

Pawet IREK- Instytut Spawalnictwa, Gsrodek Ksztatcenia i Nadzoru Spawalniczego

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki ba@lavptywu rodzaju materiatu, chropowatd powierzchni w
miejscu niezgodriei oraz szerokei niezgodnéci na czas wywotywania w badaniach
penetracyjnych. Wynikiem jest funkcja, ktéra omawigakim stopniu poszczegolny czynnik
materialowy wptywa na czas wywotywania. Oprécz vigw na blachach modelowych
przedstawiono tate wyniki z bada praktycznych gknie¢ naturalnych.

Stowa kluczowe:niezgodné¢, wada, badania penetracyjne, adhezja

MATERIAL FACTORS IN LIQUID-PENETRANT INSPECTION IN
RELATION TO DEVELOPMENT TIME

Abstract

In the paper it has been presented the results/esiigations into the influence of the materialdki
surface roughness in the imperfection place aadniperfection width on the development time in
liquid-penetrant testing. The investigations resslthe function which describes how far the
individual material factor affects the developmeme. Apart from the results obtained on model

sheets it has been given also the results of peddésting of natural cracks.

Key words: imperfection, defect, penetration testing, adhesion
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ZASTOSOWANIE METODY ULTRAD ZWIEKOWEJ DO OCENY
WELA SCIWO SCI MECHANICZNYCH BETONOW OStONOWYCH

Kamil ZALEGOWSKI Politechnika Warszawska,
k.zalegowski@il.pw.edu.pl

Tomasz PIOTROWSKI Politechnika Warszawska,
t.piotrowski@il.pw.edu.pl

Andrzej GARBACZ Politechnika Warszawska,
a.garbacz@il.pw.edu.pl

Leonard RUNKIEWICZ Instytut Techniki Budowlanej

l.runkiewicz@itb.pl

W praktyce inynierskiej wsréd nieniszcacych bada stuzacych do oceny wigiwosci
mechanicznych betonu stosowana jest metoda skléngomea i metoda ultrasivickowa. Zgodnie z
EN 12504-4 oznaczenie gokosci fali ultradzwickowe] maze by wykorzystywane w szeregu
zastosowa, w tym w szczegolnei do szacowania wytrzymaia. Mozliwo$¢ jej zastosowania do
oceny widciwosci fizycznych i mechanicznych uwarunkowana jestpdyswaniem odpowiednich
zwigzkow korelacyjnych. Wyznacza ¢si je na podstawie analizy regresyjnej danych
doswiadczalnych zalenosci miedzy prdkoscig fali a wybranymi cechami technicznymi betonu
wyznaczonymi w badaniach niszcych. Literatura i baza danych w tym zakresie j@sgzwykle
obszerna w odniesieniu do badbetonéw zwyklych. Zastosowanie metod ultnatkowych do
szacowania wytrzymadai betondw specjalnych, np. betonéw wysokowanitmwvych czy betondw
ostonowych jest mniej rozpoznane. W artykule primg®no wynik zastosowania procedury wg
EN 13791 do oceny wytrzymaa na sciskanie betonu zwyklego i gikiego na podstawie
oznaczenia pukaosci fali ultradzwickowej metod bezpdredng wg EN 12504-4. Celem artykutu
jest analiza madiwosci zastosowania tej procedury opracowanej na peoast@mpirycznych
wynikow dla betondéw zwyklych do szacowania wytrzyomsai na sciskanie betonow ekkich
stosowanych jako ostony przed promieniowaniem pjay/m.

APPLICATION OF ULTRASONIC METHOD FOR ASSESSMENT OF

SHIELDING CONCRETE MECHANICAL PROPERTIES

In engineering practice, the nondestructive methoded for assessment of concrete
mechanical properties are sklerometer and ultrasamé. According to EN 12504-4, determination
of the velocity of propagation of pulses of ultramoongitudinal waves in hardened concrete can be
used for a number of applications, especially &imeation of strength. The possibility of its use t
assess the physical and mechanical propertiesrafret® is determined by the disposition of the
relevant correlations. They are determined basedegmession analysis of experimental data
relationship between ultrasonic pulse velocity aatikcted technical features of concrete set out in
destructive tests. Literature and data base inat@a are extremely large in relation to research o
ordinary concrete. The use of ultrasonic methode$timating the strength of special concrete, e.g.
high performance concrete or shielding concretess recognized. The paper presents the result of
the application of a procedure according to EN 13%® evaluate the compressive strength of
ordinary and heavy weight concretes by determirning velocity of ultrasonic waves using the
direct method in accordance with EN 12504-4. Time af the paper is to analyze the possibility of
applying this procedure developed on the basisngfigcal results for ordinary concrete to estimate
the compressive strength of concrete heavy uskialsls against ionizing radiation.
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STAN | POTENCJAL TECHNIK ZOBRAZOWA N W PODCZERWIENI
W PRZEMYStOWYCH BADANIACH NIENISZCZ ACYCH

Piotr Pegowski PIRS, Rgowski Infrared Servicegirs@pirs.pl

STRESZCZENIE

Tematyka pracy, gtdbwnie jako termografia w podedeni, towarzyszy konferencjom KKBN 2u
od potowy lat 70-tych. W ostatnich latach, w wynikadyklanego obtenia cen kamer oraz
wdrozenia cyfrowych technik opracowania informacji, awagemy duy wzrost zainteresowania
nowasciami zarowno w zakresie aparatury, jak i procetadawczych. Dzki mozliwosci
dokonywania szybkich rejestracji w sposob bezdotgkoi w czasie normalnej pracy obiektéw
bada, zobrazowania w podczerwieni staty $iardzo elastycznym i efektywnym nedziem w
badaniach nieniszgzych. Obok , klasycznych” metod tzw. pasywnych, tiggh wdraen
przemystowych doczekaly ¢simetody aktywne. Obok informacji o rozkiadach tenapar,
wspoiczesna diagnostyka wykorzystuje wiele innycetiormacji, ktorych zrédiem g cechy
przeptywu ciepta, selektywna przepuszczé&npromieniowania podczerwonego, odpowieta
wymuszenia laserowe, itp. W pracy dokonany zost&nigki przeghd najbardziej popularnych
metod, ze wskazaniem trendéw ich rozwoju i kiermmkprac nad nowym instrumentarium,
metodami i procedurami batla

CURRENT STATE AND POTENTIAL OF INFRARED IMAGING
TECHNOLOGIES IN THE INDUSTRIAL NDT

ABSTRACT

Infrared thermography, the prevalent theme of plager, has accompanied the KKBN conferences
since the mid-70s. In recent years, due to theahdiecrease in pricing and to the implementation
of digital techniques to develop measured datagxyerience a considerable increase of interest in
the IR cameras news, as well as test procedureth e ability to make rapid, contactless
inspections and during normal operation of theetksibjects, infrared imaging became a very
flexible and efficient tool for NDT. Next to the I&ssic”, so-called passive methods, numerous
industrial deployments resulted in the popular@atof the active ones. Beside the temperature
levels and distributions, modern diagnostics thegebon infrared images utilizes a lot of other
information, as e.g. the heat flow features, selectansmissions of infrared radiation, resporiees
the laser pulses, etc. This paper will presentief bverview of the most popular methods, as well
as trends and directions in the development oh#ve instruments, methods and test procedures.
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BADANIA ULTRAD ZWI EKOWE POWIERZCHNI WEWN ETRZNYCH
OTWOROW DR AZONYCH WALOW TURBIN Z WYKORZYSTANIEM FAL
POWIERZCHNIOWYCH

Piotr MACHALA ZBM ULTRA sp. z 0.0., piotr.machala@ra.wroclaw.pl
Patryk UCHRQOVSKI ZBM ULTRA sp. z 0.0., patryk.uchronski@ultraaelaw.pl

W artykule przedstawiono automatygzmetod ultradzwickowego badania powierzchni
wewretrznych otworéw dgzonych watdw turbin o rinych srednicach na okoliczrgé wyspienia
peknig¢ wzdtwznych i peknie¢ poprzecznych. Na podstawie wykonanych gtowic ditwackowych
poréwnano wyniki ze wzgtu na ré@ne sposoby wytwarzania fali powierzchniowej. W apar
0 wzorzec testowy opracowano wzorzec kalibracyjkkadu. Przeprowadzono analimazliwosci
wykrywania niecigtosci ze wzgédu na ich gibokas¢. Opisano mechaniczrczes¢ uktadu opatt
o srube pociagows i bezprzewodowy defektoskop CUD WiFI pozwataj na peta automatyzagj
bada.

ULTRASONIC TESTS OF THE INNER SURFACE OF HOLLOW TUR BINE
SHAFTS WITH USAGE OF SURFACE WAVES

The paper presents automatic method of ultrastests of hollow turbine shaft's inner
surface. The goal of the test is to detect longaidand transverse flaws. On the basis of prepared
ultrasonic probes results in view of different nweth of forming surface waves was compared.
Based on test pattern the calibration method fdireersystem was developed. Analysis of
possibilities for detection of flaws due to theapth was made. Mechanical part of the system based
on screw and wireless CUD WiFi flaw detector wasatied. That enables full automation of tests.
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ZASTOSOWANIE MIKROSKOPII AKUSTYCZNEJ DO OCENY
NIEZGODNO $CI POL. ACZEN ZGRZEWANYCH PUNKTOWO

Marcin Korzeniowski, Beata Biatobrzeska, Pawet Kaist Ewa Harapiska,

Katedra Metaloznawstwa Wytrzymat i Spawalnictwa, Wydziat Mechaniczny,
Politechnika Wroctawska, ul. Wybrze Stanistawa Wyspiskiego 27, 50-370 Wroctaw, Polska

Streszczenie

W artykule przedstawiono mwosci wykorzystania mikroskopii akustycznej do oceny
niezgodnéci polaczen zgrzewanych. W ramach prac badawczych wykonangpehia zgrzewane
dwdch gatunkow blach aluminowych EN AW5754 H24 ofeld AW6005 T606, ktore naginie
zostaty poddane badaniom nienisgyan z wykorzystaniem mikroskopii akustycznej oraz
konwencjonalnym badaniom nisacym z wykorzystaniem tradycyjnych technik przyyciu
mikroskopiiswietinej.

Stowa kluczowe:zgrzewanie oporowe, mikroskopia akustyczna, aliumin

APPLICATION OF ACOUSTIC MICROSCOPY FOR EVALUATION O F
DEFECTS IN SPOT WELDED JOINTS

Abstract
The article presents the possibilities of usingq@dustic microscopy to evaluate of defects of spot
welded joints. For this purpose, the spot weld@atgovere made from two grades of alumina plates
EN AW5754 H24 and EN AW6005 T606, which were thebjected to non-destructive testing
using acoustic microscopy and conventional destreichacroscopy. Additionally, it was examined
the influence of the typical contaminants foundhitustrial conditions for the quality of the joint.
Keywords: resistance welding, acoustic microscopy, aluminium



